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Warum Agri-PV?
Chancen für die Landwirtschaft und die Energiewende

Agri-PV

 Doppelnutzungssystem

 Photovoltaik (PV) – Stromerzeugung

 Landwirtschaft – Nahrungsmittelproduktion

 Ressourceneffiziente Landnutzung

 Mögliche Lösung für den Flächennutzungskonflikt

Agenda

 Chancen für die Energiewende

 Chancen für die Landwirtschaft

Goetzberger and Zastrow 1982
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Chancen für die Energiewende
Fakten-Check

Deutschland

 Treibhausgasreduktion bis 2030​: 

65 %

 Anteil e. E. am Stromverbrauch 2030:

65 %

 PV-Ziel und PV-Zubau 2030:

98 GW ​; 5 bis 10 GW/a

Integerierte PV

 Agri-PV: hohes Flächenpotenzial

 1.700 GW (technisches Potenzial)

 Ca. 0,5 % der landwirtschaftlichen 

Nutzfläche reicht für 2030 Ziele

 Je nach System: 600 – 700 kWp/ha

Urbane-PV

Schwimmende-PV

Agri-PV

Gebäude-PV

Fahrzeug-PV

Verkehrswege-PV
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Chancen für die Landwirtschaft
aktuelle Herausforderungen

 Flächennutzungskonflikt

 Klimawandel

 Steigende Temperaturen und Globalstrahlung

 Abnehmender Niederschlag (v. a. im Frühling)

 Wetterextreme

 Häufige und lange Trockenperioden

 Heftige Regenereignisse, z. T. auch Hagel

 Pflanzen brauchen Schutz

 Agri-PV als Strategie um Ertragsverluste und 

Schwankungen zu reduzieren

DWD
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Theoretischer Einfluss einer Agri-PV-Anlage
auf das Mikroklima

 Mikroklimatische Veränderungen und die Reaktion der 

Kulturen hängen ab von:

 Aufbau der Anlage, Kultur- und Sortenwahl

 Umweltbedingungen

 Licht

 Beschattung reduziert die verfügbare PAR

 Auswirkung auf die Photosyntheseleistung

 Theoretische Beziehung zwischen Licht und 

Photosyntheserate: light response curve

 Nicht linear Beziehung

 Auswirkung der Beschattung kulturspezifisch

 Lichtsättigungspunkt C3-Pflanzen: zwischen 640 

W/m2 und 790 W/m2 (1)

(1): Lambers et al. 2008, Diepenbrock et al. 2016
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 Regenwasserverteilung

 Heterogenität an der Oberfläche

 Einfluss auf tiefere Schichten ungewiss

 Lufttemperatur

 PV-Paneele puffern tägliche Schwankungen

 Verringern den Wärmeeintrag (Tage)

 Halten Wärmereflexion besser zurück (Nacht)

 Auswirkung auf die phänologische Entwicklung

 Bodenfeuchtigkeit und Temperatur

 Verminderte Evapotranspiration

 Verringerung von Trockenstresssituationen

Marrou, Guilioni et al. 2013, Elamri et al. 2018 ; Weselek et al. 2021

Theoretischer Einfluss einer Agri-PV-Anlage
auf das Mikroklima
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Erfahrungen - Ackerbau
APV RESOLA 

 Veränderungen

 Ertrag
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Erfahrungen - Ackerbau
APV RESOLA 

Winter Weizen – Pflanzenhöhe [cm]

 Veränderungen

 Ertrag

 Phänologische Entwicklung Vermutung: Abhängigkeit von Vernalisation

 LAI und Pflanzenhöhe

Weselek et al. 2021
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Erfahrungen – Ackerbau/Dauergrünland
Vertikale Systeme

Next2Sun
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Sonderkulturen
Besonderheiten

 Hoher Bedarf an Schutzmaßnahmen Hagelschutznetze

 2015: 30% der Kernobstfläche in BaWü unter 

Hagelnetz

 Geschützter Himbeeranbau 9% (2012) auf 27% 

(2017)

 Zusätzliche Synergien/Vorteile:

 Ersatz von Hagelschutznetzen durch Agri-PV

 Reduktion von Plastik

 Gestiegerte Akzeptanz der Bevölkerung

 Möglichkeit Pflanzenschutzmittel zu reduzieren

 geringeren Anforderungen an die Durchfahrtshöhe

 Nachteile: Flächenpotenzial

• Wein

• Kern- und Steinobst

• Beerenobst

• Hopfen

Garming et al., 2018
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Projekte Fraunhofer ISE
APV-Obstbau

 Ziele: 

 Beurteilung inwieweit die Agri-PV die Schutzfunktion im Apfel-Obstbau übernehmen kann

 Vergleich von zwei Anlagendesigns

 Effekt der Verschattung auf Ernteerträge

Auftraggeber: BMEL; Ministerium für Umwelt, Energie, Ernährung und Forsten des Landes Rheinland-Pfalz (MUEEF) Bild: BayWa R.E.

Kooperationspartner: Bio-Obsthof Nachtwey; BayWa r.e. Solar Projects GmbH; Dienstleistungszentrum Ländlicher Raum Rheinpfalz (DLR); Elektrizitätswerke 

Schönau EWS, Vertriebs GmbH; AGCO GmbH 
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Projekte Fraunhofer ISE
MaGa

Auftraggeber und Sponsoren: “CLIENT II – Internationale Partnerschaften für nachhaltige Innovationen”; im Rahmenprogramm “Forschung für Nachhaltige 

Entwicklung (FONA3)” Bundesministeriums für Bildung und Forschung (BMBF)

15 Partner (mit assoziierten Partnern)
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Projekte Fraunhofer ISE
SusMedHouse

 Ziel: automatisiertes und 

nachhaltiges Gewächshaussystem 

 Fortschrittliche Technologie 

 Angepasstes Energiekonzept

 Integration PV in 

Gewächshausdach

 Optimale Auslegung für 

Schaffung geeigneter 

Wachstumsbedingungen

 Tomate, Salat, Paprika

 www.susmedhouse.eu
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Erfahrungen – Europa
weitere Impressionen

Frankreich:

 Sun‘Agri

 2.1 MWp

 „Single Axis 

Tracking“

 Wein

Niederlande:

 BayWa r.e.

 2.67 MWp

 „Semi-

transparente 

Module“

 Himbeeren

 KU Leuven

 13.3 kWp

 „Semi-

transparente 

Module“

 Birne

 RemTec

 2.15 MWp

 „Double Axis 

Tracking“

 Ackerbau

 Next2Sun

 4.2 MWp

 „vertikal – neues 

Solarstromprofil“

 Dauergünland

Italien:

Belgien:

Deutschland:
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Herausforderung

 Geeignete Kulturen Identifizieren

 Forschungsergebnisse teilweise schwer übertragbar

 Von Interesse:

 Leguminosen

 Spargel

 Hopfen

 Raps

 Rechtlicher Rahmen

 bauliche Anlage  Baugenehmigung erforderlich

 Europäische Beihilfen (DirektZahlDurchfV)

 Wirtschaftlichkeit
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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